Ecole d’Assas Epreuve d’admission 1er Avril 2006
Pédicurie-podologie :

Sujet de Biologie. 2h00 sur 40 points
Les questions A B C D sont indépendantes et ont la méme valeur.

Dans ces exercices il sera tenu compte de la précision, de la
concision, ainsi que de l'utilisation d’expressions appropriées et/ou
de mots clés soulignés.

Il est également conseillé de lire toutes les questions avant de
commencer a rédiger, afin d’éviter les répétitions dans les
réponses.

A
Quelques éléments a propos de la génétique :

Sordaria est un champignon microscopique dont le développement est conditionné
par la présence de lysine. On connait deux souches de Sordaria qui différent par leur
aptitude a synthétiser cet acide aminé :
» La souche sauvage [Ly + ] est capable de synthétiser la lysine, et peut se
développer sur un milieu nutritif minimum sans lysine .
» Lasouche mutée [ Ly - ] est incapable de synthétiser la lysine : elle a donc
besoin d’un apport en lysine pour se développer.
On croise une souche [Ly +] avec une souche [ Ly -]. Les résultats révélent que les
asques produits par ce croisement sont de différents types ; Trois d’entre eux sont
schématisés ci-dessous ( doc 1) on a indiqué pour chaque spore sa capacité a
germer (+) ou non (-) sur un milieu dépourvu de lysine .
Les asques de type A et B sont présents en proportions égales, et sont trés
largement majoritaires par rapport aux asques de type C.
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Dans un deuxiéme document (doc 2 ) on représente de fagon simplifiée le cycle du
développement de Sordaria, qui est un haplonte.
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1) Qu'est-ce qu'un cycle de développement ?

2) Qu'est-ce qu'un organisme haplonte ?

3) Dans le document 2 (doc 2), que représentent la premiére, la deuxiéme et la troisiéme

division ?

4) Réalisez un graphique correspondant a la variation de la quantité d’ADN par cellule en
fonction du temps, sur lequel les trois divisions du document 2 se suivent.

5) Quelles conclusions peut-on tirer de I'étude du document 1 (doc 1) ?
6) Schématisez une métaphase de premiére division de méiose expliquant 'asque C.

7) Schématisez les principales étapes de la méiose aboutissant a I'asque A .

8) Quel est 'avantage de I'étude des haplontes en génétique ?

9) Quel type de brassage est a l'origine de l'asque A ?

10) Quels auraient été les génotypes des quatre spores avant la troisiéme division (doc 2

les asques A,B,C ?
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B

Quelques éléments a propos du systéme immunitaire -

1) Présentez les plus grandes catégories de globules blancs.

2) Qu'est-ce que la réponse immunitaire innée ?

3) Qu'est-ce que la réponse immunitaire acquise ?

4) Qu'est-ce que la mémoire immunitaire ?

5) Qu'est-ce qu'une réponse primaire et une réponse secondaire ?

'6) Realisez une courbe de I'intensité de la réponse immunitaire (unités arbitraires en ordonnée)
en fonction du temps, aprés un premier contact, puis un second contact avec un antigéne.

7) Quel est le principe de la vaccination ?
8) Quelle est ['utilité d'un rappel de vaccination ?
9) Quel est le principe d’'une sérothérapie ?

10) Quelle différence essentielle distingue la sérothérapie et la vaccination ?

C

Quelques éléments a propos de I'information génetique :

On supposera, pour tout I’exercice, 'existence d’un chromosome K qui ne
comporterait que la suite de nucléotides suivants sur le brin transcrit :

. AAA TTT GGG CCC AAA TTT GGG CCC ...

1) Qu'est ce qu'un nucléotide ?

2) Qu'est-ce qu’un brin (dans un chromosome) ?

3) Qu'appelle t'on « brin transcrit » ?

4) Qu'est-ce que la duplication ?

5) lllustrez votre réponse a la question précédente en représentant trés schématiquement le
chromosome K en phase S : avec la méme representation, dessinez un chromosome
métaphasique.

6) Pourquoi qualifie t-on la duplication de semi-conservative ?

7) Comment définiriez-vous la mitose ?

8) Quelles en sont les différentes phases ? Définissez par une phrase simple chaque phase.



9) En prenant I'exemple d'une cellule a 2n=6, et en choisissant judicieusement des couleurs
differentes, dessinez 2 phases montrant le point fondamental de la mitose (le détail de
I'organisation de la cellule pendant ces deux phases n'est pas exigé).

10) Dessinez un graphe montrant I'évolution de la quantité d’ADN dans une cellule pendant un
cycle cellulaire ; nommez les différentes parties de ce graphe.









