Ecole d’Assas 5 Avril 2003

Pédicurie-podologie

Sujet de Biologie. 2h00 sur 40 points
Les questions A B C D sont indépendantes et ont le méme coefficient

Dans cet exercice il sera tenu compte de la précision, de la
concision, ainsi que de l'utilisation d’expressions appropriées et/ou
de mots clés soulignés.

Document 1

» L'hémoglobine est une molécule formée de 4 chaines poly-
peptidiques (les globines) semblables deux 2 deux. Au cours de
sa vie, 'Homme fabrique des chaines de globine différentes.
e U'hémoglobine embryonnaire est constituée de chaines C et ¢,
["hémoglobine feetale de chaines « et y.

e Aprés la naissance, on trouve dans le sang, de 'hémoglo-
bine A majoritaire (97 %), constituée de chaines « et B, de
Uhémoglobine D (2 %) constituée de chaines « et d et moins
d'1 % d’'hémoglobine foetale.
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expression des génes de globine

> Les génes codant pour ces globines sont localisés sur les r
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_ Expression des génes de globine au cours de la vie.

1) Quel est le nom complet, et quels sont les composants de la molécule
constituant les génes ?

2) Que signifie « coder pour ces globines ».

3) Précisez, sans développer, le nom des étapes depuis les génes
jusqu’aux globines.

4) Définissez les termes alléle, locus, et précisez combien d’alléles
correspondant aux différentes globines un humain peut posséder au
maximum.

5) Le gene de la béta globine est situé sur le chromosome n°® 11, et 476
alléles ont été recensés a ce jour. Expliquez le mécanisme
fondamental a I'origine de cette diversité.



6) Quelles sont les conditions impliquant une transmission héréditaire de
ces alleles ?

On connait de nombreuses maladies se traduisant par des anémies
plus ou moins marquées. On présente dans le document 2 le début
de la séquence (qui comprend 147 codons au total) de ’ARN
messager correspondant au géne de la béta globine de six
individus, dont certains sont atteints par ce type de maladies

Document 2

NB : numérotation des codons : le codon « départ » AUG porte ici le n® 0.

Individu 1 : 76 premiers codons de 'ARNm correspondant 3 alléle le plus fréquent (hemoglobine fonctionnelle).
AUG GUG CAC CUG ACU CCU GAG GAG AAG UCU GCC GUU ACU GCC CUG UGG GGC AAG GUG AAC GUG GAU GAA GUU GGU GGU
GAG GCC CUG GGC AGG CUG CUG GUG GUC UAC CCU UGG ACC CAG AGG UUC UUU GAG UCC UUU GGG GAU CUG UCC ACU
CCU GAU GCU GUU AUG GGC AAC CCU AAG GUG AAG GCU CAU GGC AAG AAA GUG CUC GGU GCC UUU AGU GAU GGC CUG. .
75
Individu 2 (hémoglobine fonctionnelle) : la mutation de I'ADN porte sur le triplet 2.
AUG GUG CAU CUG ACU CCU GAG GAG AAG UCH GCC GUU ACU GCC CUG UGG GGC AAG GUG AAC GUG GAU GAA GUU GGU GGU
GAG GCC CUG GGC AGG CUG CUG GUG GUC UAC CCU UGG ACC CAG AGG UUC UUU GAG UCC UU GGG GAU CUG UCC ACU
CCU GAU GCU GUU AUG GGC AAC CCU AAG GUG AAG GCU CAU GGC AAG AM GUG CUC GGU GCC UUU AGU GAU GGC CUG...
75
Individu 3 atteint de drépanocytose (hémoglobine anormale) : la mutation de 'ADN porte sur le triplet 6.
AUG GUG CAC CUG ACU CCU GUG GAG AAG UCU GCC GUU ACU GCC CUG UGG GGE AAG GUG AAC GUG GAU GAA GUU GGU GGU
GAG GCC CUG GGC AGG CUG CUG GUG GUC UAC CCU UGG ACC CAG AGG UUC UUU GAG UCC UUU GGG GAU CUG UCC ACU
CCU GAU GCU GUU ALIG GGC AAC CCU AAG GUG AAG GCU CAU GGC AAG AAA GUG CUC GGU GCC ULU AGU GAU GGC CUG....
75
Individu 4 atteint de thalassémie (absence de chaine B) : la mutation de 'ADN porte sur le triplet 17.
AUG GUG CAC CUG ACU CCU GAG GAG AAG UCU GCC GUU ACU GLC CUG UGG GGC UAG GUG AAC GUG GAU GAA GUU GGU GGU
GAG GCC CUE GGC AGG CUG CUG GUG GUC UAC CCU UGE ACC CAG AGG UUC UUU GAG UCC UUU GGG GAU CUG UCC ACU
CCU GAU GCU GUU AUG GGC AAC CCU AAG GUG ARG GCU CAU GGC AAG A%A GUG CUC GGU GCC UUU AGU GAU GGC CUG....
75
Individu 5 alteint de thalassémie {absence de chaine B) : la mutation de I'ADN porte le triplet 6.
AUG GUG CAC CUG ACU CCU GGG AGA AGL CUG CCG UUA CUG CCC UGU GGG GCA AGG UGA ACG UGG AUG AAG UG GUG GUG
AGG CCC UGG GCA GGC UGE UGG UGG UCU ACC CUU GGA CCC AGA GGU UCU UUG AGU CCU UUG GGG AUC UGU CCA CuC
CUG AUG CUG UUA UGG GCA ACC CUA AGG UGA AGG CUC AUG GCA AGA AAG UGC UICE GUG CCU UUA GUG ALG GCC UG...
75
Individu 6 atteint de thalassémie (absence de chaine B) . la mutation de 'ADN porte sur le triplet 72.
AUG GUG CAC CUG ACU CCU GAG GAG AAG LU GCE GUY ACU GCC CUG UGG GGC ARG GUG AAC GUG GAU GAA GLR GGU GGU
GAG GCC CUG GGC AGG CUG CUG GUG GUC UAC CCU UGG ACC CAG AGG UUC UL GAG UCT LARJ GGG GAU CUG UCC ACU
| CCU GAU GCU GUU AUG GGC AAC CCL ARG GUG AAG GCU CAL GGC ARG AAA GUG CUC GGU GUC LA UAG UGA UGG CCUG...
75

7) En vous aidant du code génétique rappelé dans le document 3,
expliquez le cas des individus 2 et 3

8) Expliquez celui des individus 4, 5, 6.
9) Comment appelle-t-on un groupe comme celui des globines ; quels

meécanismes d'innovation génétique sont impliqués dans leur mise en
place dans I'histoire des vertébrés.
























