Ecole d'ASSAS Epreuve d'admission 5 avril 2008
Masso - kinésithérapie

Epreuve de physique
1 heure - 20 points

EXERCICE n°| : (9 points)
Il est demandé l'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent étre
scrupuleusement respectées.

Une bille de masse m, assimilée & son centre d'inertie G, glisse sans frottement dans une gouttiére
inclinée puis aborde un demi-cercle de rayon r (voir la figure ci-dessous). La bille est lachée sans vitesse
initiale d'un point A situé a une hauteur h par rapport au sol.

Un point M quelconque du demi-cercle est repéré par 'angle 8 = (0OB,0OM).
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Données : g=10m.s> OM=r=50cm.

1) Exprimer la vitesse vg de G au point B en fonction des données de |'exercice.

2) a) Représenter sur un schéma les forces appliquées a G, au point M du demi-cercle, ainsi que les
vecteurs de la base de Frenet en ce point.
b) Exprimer la vitesse de G en M, en fonction de vz et de I'angle &, puis en fonction de h et de 6.

c) Exprimer la norme R de la force de réaction du support sur G en M en fonction de h et de 6.

3) On lache la bille d'une hauteur h = 2r.
a) Exprimer la norme R de |a force de réaction du support sur G en M en fonction de 6.
b) Pour quelle valeur 6, de 'angle ¢ la bille quitte-t-elle le support ? Celle-ci atteint-elle le point C ?
c) On note My la position de G pour 8 = f, Donner l'expression de la vitesse v, de G en M, en
fonction de r. Calculer numériquement vy,

d) Déecrire gualitativement le mouvement ultérieur de la bille.
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EXERCICEn" Il : (7,5 points),
Il est demandé 'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les nofations du texte doivent élre
scrupuleusement respectées.

Le circuit électrique d'une petite grue en jouet est constitué d'un circuit serie contenant : une pile
électrique dont la caractéristique U(l) est donnée Figure 1, un résistor de résistance variable R et un
moteur de f.c.e.m. E'= 3,0 V et de rendement py = 60%. L'énergie mécanique délivrée par le moteur sert
a faire monter et descendre verticalement une petite masse m = 30 g d'une hauteur h = 1,0 m & la
vitesse constante v = 0,50 m.s"'. On constate que la pile est épuisée lorsque la masse a effectué 50
montées et 50 descentes. On étudie dans la suite les échanges énergétiques conduisant a 'épuisement
de la pile.

Donnée : g =10 m.s™>
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Fig. 1 : caractéristique de la pile

1) Calculer la puissance mécanique P, délivrée par le moteur, la puissance électrique Pgm qu'il
consomme et l'intensité / du courant qui le traverse.

2) Déterminer la f.e.m. E et |a résistance interne r de la pile, la puissance chimique P, mise en jeu ainsi
que la puissance électrique Pe;, qu'elle fournit au circuit.

3) Calculer I'énergie chimique totale délivrée par la pile ainsi que I'énergie dissipée dans le résistor de

résistance R.

EXERCICE n° 1l : (3,5 points)
Il est demandé 'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent étre
scrupuleusement respectees.

A linstant t = 0 une source S émet un signal dans un milieu unidimensionnel {une corde). On a
représenté ci-dessous le déplacement transversal de deux points du milieu, soient A et B, distants de
d=15m
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1) Quelle est la longueur de la corde affectée par le signal ?

2) A quelle distance le point B se trouve-t-il de la source S ?

3) Représenter la corde a la date t = 5,0 s. (Echelle horizontale : 50 cm réel = 1 cm sur le graphique,
échelle verticale arbitraire).
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EPREUVE DE CHIMIE

30 minutes — 10 points

CHIMIE GENERALE : CONDUCTIVITE (noté sur 5 points)

I- On dispose dune cellule de conductimétrie comportant deux électrodes, chacune de
surface S = 5,0 cm?, distantes de 1,0 cm.

Calculer la conductance G, d’'une solution de sulfate de magnésium MgSO, de concentration
en soluté apporté égale @ 50 mmol.L" et la conductance G, d'une solution d’hydroxyde de

sodium de concentration en soluté apporté 0,10 mol.L™.

1l- On mélange 100 mL d'une solution de sulfate de magnesium MgSO, de concentration en

soluté apporté égale a 50 mmol.L" avec 100 mL de soude a 0,10 mol.L™" en soluté apporté.
1- On observe la formation d'un précipité solide de couleur blanche. Ecrire I'équation
chimique correspondant a cette transformation. Exprimer la constante d'équilibre K, relative

a cette réaction chimigue.

2- Le précipité formé est-il bon conducteur électrique ? Intervient-il dans la

conductivité du mélange réactionnel ?
3- Etablir le tableau descriptif de I'évolution de la transformation étudiée.

4- Déterminer les concentrations molaires volumiques des espéces participant a cette

transformation dans I'état final du systeme chimique.

5- Déterminer la valeur de la conductivité finale du mélange réactionnel.
Données :

K, =5,0.10"

conductivités molaires ioniques 2 (en S.m®mol”): HyO%(aq): 35.10°; Na'(aq):
5,0.10°; Mg*'(aq): 10,5.10° ; HO(aq) : 20.10* ; SO,*(aq) : 16.10°

Tournez S.V.P.—





















