Ecole d'ASSAS - Epreuve d'admission 31 mars 2007
Masso - kinésithérapie

Epreuve de physique
1 heure - 20 points

EXERCICE n°1:
Il est demande l'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent
étre scrupuleusement respectées.

Pour les besoins d'un film, un cascadeur doit franchir une riviére avec une voiture. Pour cela, il s'élance
sur une route horizontale AO, quitte la chaussée en O avec la vitesse ‘Z) de norme V,, et retombe sur

l'autre rive en B situé a un hauteur h sous AO et a une distance L du point O.
-On étudiera le mouvement du centre de gravité G du systéme {cascadeur-voiture} de masse m, on
négligera les frottements entre O et B et l'instant t = 0 sera pris au moment ol la voiture quitte le point O.

Données : L=232m, h=670m  g=10,0ms?

1) a) Etablir dans le repere (O, x, y) les équations horaires du mouvement de G entre O et B.
b) En déduire I'équation de la trajectoire de G entre O et B.
c¢) Donner les composantes de V, le vecteur vitesse de G au point B.

2) Pour que la voiture atterrisse en douceur en B, on a aménagé une pente BC faisant un angle 6 avec
I'horizontale. N
a) Calculer V; et 6 pour que le vecteur vitesse V, soit paralléle 4 la pente BC.

—
b) Calculer la norme V;, du vecteur vitesse V.

EXERCICE n° |l :
Il est demandeé l'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent
étre scrupuleusement respectées.

On considére une lentille mince convergente (L) de centre optique O et de distance focale OF' .

On place en avant de (L) un objet droit AB de 1,00 cm de hauteur, perpendiculairement a I'axe optique de
(L). Le point A est sur I'axe. On obtient une image A'B' de AB, réelle, inversée, deux fois plus grande que
l'objet et située a D = 9,00 cm de celui-ci.

1) Enoncer les conditions de Gauss d'obtention d'une image optique non aberrante.

2) Donner l'expression de la formule de conjugaison et celle du grandissement d'une lentille mince
convergente.

3) Représenter la situation décrite ci-dessus et construire A'B'a partir de deux rayons remarquables.

4) Exprimer les grandeurs OA, OA' et OF en fonction de D. Faire les applications numériques.

T =

Tournez S.V.P.



EXERCICE n° lil )
Il est demandé I'expression des valeurs littérales avant tout calcul numerique. Les notations du texte doivent
élre scrupuleusement respectées.

On considere le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous.
On notera C la capacité du condensateur et R la résistance des résistors.
Dans tout le probléme on étudiera la charge g portée par l'armature A du condensateur.
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Dans un premier temps, on charge le condensateur sous une tension £ (Minterrupteur K est en position (1)
depuis tres longtemps).
1) Donner I'expression de la charge Q, prise par I'armature A.

A linstant t = 0, on bascule K en position (2) de telle sorte que le condensateur se trouve relié a un
génerateur de tension idéal de force électromotrice 3E.
2) a) Quelle est la charge initiale g(0) de l'armature A ?

b) Lorsque K est en position (2) depuis trés longtemps, quelle est I'expression de la charge finale
g(e) du condensateur ?

3) a) Exprimer l'intensité i(t) du courant et les tensions Uap(t) et ugy(t) en fonction de q(t) et de i—?

(le sens du courant conventionnel positif est donné sur la figure).
b) En déduire I'équation différentielle a laquelle obéit q(t).

1
c) La solution de cette équation différentielle s'écrit qt)=A+Be ", ol A, B et t sont des

constantes.
En utilisant les résultats de la question 2, exprimer A et B en fonction des données du probléme.
Comment se nomme ¢ ? Donner son expression.

d) Représenter le graphe de q(t). Faire figurer la constante .

4) a) Quelle est 'expression de ['intensité i(t) du courant ? Préciser la valeur initiale de celle-ci.
b) Représenter le graphe de i(t). Faire figurer la constante .
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EPREUVE DE CHIMIE

30 minutes — 10 points

CHIMIE GENERALE : COMBUSTION DE LA GLUCOSAMINE (noté sur 5 points)

A 298 K, la glucosamine, précurseur des sucres azotés utilisé dans le traitement de
I'arthrose, est un composé solide de formule brute CgH,NO:s.
1- On introduit, a 298 K, dans un réacteur de volume constant V=0,60L, 1,8 g de
glucosamine et du dioxygéne sous une pression de 4,0.10° Pa.
Calculer la quantité de matiére de dioxygéne introduite dans le réacteur (on négligera le
volume occupé par les composés non gazeux). ‘
2- Ecrire I'équation chimique de la combustion de la glucosamine sachant qu'il se forme du
diazote. La température finale est ramenée a 298 K.
3- a- Construire le tableau d'avancement de cette réaction de combustion.

b- Quel est le réactif limitant ? Justifier.

c- Calculer les quantités de matiére du(des) composé(s) présent(s) dans le réacteur a
la fin de la réaction.
4- Quelle est la pression totale dans le réacteur a la fin de la combustion ?
5- Dans les mémes conditions, la pression totale dans le réacteur a la fin de la réaction de

combustion de 1,8 g de glucose C¢H,,05 solide serait-elle identique ? Justifier.

Données :
masses molaires atomiques en g.mol’:H=10;C=12; N=14;0 =16

volume molaire d’un gaz & 298 K, sous la pression de 1,0.10° Pa : V,, = 24 L_mol".

Tournez S.V.P
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