Ecole d'ASSAS Epreuve d'admission 1% avril 2006
Masso - kinésithérapie

Epreuve de physique
1 heure - 20 points

EXERCICE n°l:
Il est demande ['expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent
étre scrupuleusement respectées,

Dans tout I'exercice les frottements sont négligeables.
On dispose d'un ressort R; de longueur a vide /, = 10 cm, de raideur k; = k = 10 Nm’ et de masse

négligeable.
Notation : Si/ est la longueur d'un ressort, on notera Al =/ - /, son allongement algébrique.

‘Donnée : g=10m.s*

Partie A :

L'axe du ressort R, est placé verticalement, son extrémité inférieure est fixée en O, a un support
immobile. On dépose a son extrémité supérieure une masse ponctuelle m =40 g. (Figure 1)

1) Faire le schéma des forces appliquées a m.
2) Calculer l'allongement A/ du ressort ainsi que sa longueur a I'équilibre.
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Figure 1

Partie B :
On dispose maintenant d'un second ressort R,, de méme longueur a vide /, = 10 cm que R,, mais de
constante de raideur k, = 3k =30 N.m™".

Figure 2

La masse m, qui coulisse le long de la tige (O,,0,), est accrochée a R, et R,, tendus entre les points O,
et O, comme indiqué sur la Figure 2.
On notera la distance O,0, = 2L =30 cm.

1) Soient A/, et Al,, les allongements des ressorts R, et R, a l'équilibre.
a) Faire un schéma du systéme et représenter Al,,, Al,, ainsi que les forces appliquées a la masse m.
b) Quelle relation existe-t-il entre /,, Al,, , Al et L ?
c) Ecrire la condition d'équilibre de m. En déduire les expressions et les valeurs numeériques de A/, et
Al .

2) On écarte la masse m de sa position d'équilibre en la tirant vers la droite de a = 2,0 cm et on la lache
sans vitesse initiale.
On repérera la masse m par son abscisse x sur l'axe (U%), orienté vers la droite, oli O coincide avec la
position a ['équilibre de m.
a) Exprimer, a l'instant £, les allongements A/, et Al, des ressorts R; et R, en fonction de x, Al,, et Al
b) Déterminer 'équation différentielle du mouvement de la masse.

c) Montrer que I'€quation horaire du mouvement de m est du type x(t) = A cos( -_%I_Er + @). Déterminer les
0

expressions littérales et numériques de A, T, et @.
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EXERCICE n° Il :
Il est demandé l'expression des valeurs littérales avant touf calcul numérique. Les notations du texte doivent
étre scrupuleusement respectées.

situés a une distance 0,0, = 2a lun de lautre et
parcourus par des courants de sens opposés et de
méme intensité /.

Le plan des deux fils est contenu dans le plan du
méridien magnetique terrestre, et une aiguille aimantée
placée en leur voisinage s'oriente comme sur la figure
lorsqu' aucun courant ne traverse les fils. :
Le systéeme d'axes (O,x,y) est contenu dans le plan ™ |
perpendiculaire aux fils.

Soient deux fils rectilignes verticaux, infinis, paralléles +
lo

|2

On rappelle qu'un fil rectiligne infini, parcouru par un courant d'intensité /, crée en un point M’ de l'espace
.un champ magnétique B. Celui-ci est dans un plan perpendiculaire au fil passant par M’ et a pour norme :
B= B—O—-, ol r est la distance entre M' et le fil.

nr
Données : py=4x.107 S, ; 0,0,=2a=20cm; B, = 2,0.10° T, composante horizontale du
champ magnetique terrestre.

1) Calculer l'intensité du courant /, pour qu'un fil infini crée en un point H situé a a = 10 cm, un champ
magnétique de norme égale a B,,. Cette intensité sera maintenue dans la suite de I'exercice.

2) On se place en un point M de l'axe (OX ) situé a a = 10 cm a droite de O, (voir Figure).
a) Exprimer, en fonction de By, les normes B, et B, des champs créés en M par les fils (1) et (2).
Représenter dans le plan (O,x,y) les champs B, , B,, B,, ainsi que le champ résultant B, =B, + B,
b) Aprés avoir exprimé la norme B, en fonction de B, , calculer de quel angle a tourne l'aiguille aimantée.

3) On se place en un point P situé sur l'axe (OY ) a une distance a = 10 cm de O (voir Figure).
a) Exprimer les distances O,P et O,P en fonction de a. Montrez que le triangle (O,P0O,) est rectangle en

b.) Exprimer, en fonction de B,, les normes B, et B, des champs créés en P par les fils (1) et (2).
Représenter dans le plan (O,x,y) les champs B, , B,, B,, ainsi que le champ résultant B, =B, +B, .
¢) Apres avoir exprimé la norme B, en fonction de B, , calculer de quel angle « tourne l'aiguille aimantée.

EXERCICE n° Il :

Il est demandé I'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique. Les notations du texte doivent
étre scrupuleusement respectées.

1) Quelle est la composition du noyau de bismuth ?33Bi ?
2) Donner la définition de I'€nergie de liaison d'un noyau.
3) Le noyau de bismuth 272 est instable et donne naissance spontanément a un noyau de thallium 208 :
208
I

&1

a) Ecrire I'équation de la désintégration du bismuth 212. Justifier. En déduire la nature de la radioactivité

du 2/2gj,

b) Calculer I'énergie W libérée par cette réaction nucléaire.

¢) Endéduire la masse du noyau de bismuth 2712 (exprimée en u).
4) Lors de la réaction nucléaire précédente, le noyau fils est émis avec une énergie cinétique de recul de
0,117 MeV et un rayonnement électromagnétique d'énergie 0,327 MeV est détecté.

a) Commentinterpréter la présence du rayonnement électromagnétique ?

b) Calculer I'énergie cinétique de la particule c.
Données : masse du noyau de thallium %11 : m(®*Tl) = 207,937 592 u.

masse du noyau dhélium jHe : m(*He) = 4,001 54 u.

énergie de liaison par nucléon du bismuth ?3Bi : By, (*'°Bi) = 7,800 MeV.nucl”.
énergie de liaison par nucléon du thallium 2. T1 : Eypue (°°TI) = 7,847 MeV.nucl™.
énergie de liaison par nucléon de 'hélium iHe : E,qq (*He) = 7,066 MeV.nucl .

unité de masse atomique : 1 u=1,661.10% kg =931,5 MeV.c?2.
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