Ecole d’ASSAS
CONCOURS D’ENTREE ) 06 avril 2002
Epreuve de Physique
1 heure — 20 points

Exercice n° | : SOLIDES EN MOUVEMENT
Il est demandé I'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique.

On considere le dispositif représenté sur la figure 1. Un solide de masse m, se déplace sans frottement
sur le plan incliné d'un angle o par rapport a I'horizontale. Il est relié par un fil inextensible et de masse
négligeable a un solide m, comme l'indique la figure 1.
Le fil ne glisse pas sur la poulie dont la masse est

négligeable. Les frottements de l'air seront négligés %2
dans tout I'exercice.
‘On donne :
o = 30° m;
Accélération de la pesanteur g = 9,8 m.s™
1) Reproduire le schéma sur la copie en y faisant === —>>—>>">">"> x)

apparaitre les forces extérieures appliquées a (figure 1)
chacun des deux solides m, et m..

2) Calculer le rapport —- pour que les solides soient en équilibre.
",
3) En réalité m, = 3 m, et les solides sont abandonnés sans vitesse initiale.
a- Montrer que les solides se mettent en mouvement et préciser le sens du déplacement.
b- Calculer l'intensité a de I'accélération prise par chacun des deux solides.
c- Calculer l'intensité T de la tension du fil si m; = 0,50 kg

4) Dans les conditions de la question 3), les solides s’étant déplacés de x = 15 cm apres le lacher, le fil
se rompt brutalement.
a- Calculer I'énergie cinetique Ec, acquise par le solide de masse m; a l'instant de la rupture du fil.
b- Que devient alors la tension T du fil ?
c- En utilisant le théoreme de I'énergie cinétique, calculer la distance d que le solide de masse m;,
peut encore parcourir apres la rupture du fil et avant de rebrousser chemin.

Exercice n° Il : MOTEUR ELECTRIQUE
Il est demandé I'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique.

On monte en série une batterie d'accumulateurs de force électromotrice constante E = 12 V et de
résistance interne r= 0,50 Q, un moteur de force contre-électromotrice E’ et de résistance interne r’ et
une résistance chmique de valeur R = 5,0 Q.

1) Faire un schéma du montage.
2) On bloque le moteur. L'intensité du courant parcourant le circuit est alors |y = 2,0 A. Calculer r’.

3) On libere le moteur. L'intensité du courant parcourant le circuit est alors |, = 0,50 A.
a- Calculer E'.

b-"Quelle est alors la puissance chimique ®s engendrée par le générateur ? Calculer sa valeur
numerique.

c- Quelle est la puissance utile @, développée par le moteur ? Calculer sa valeur numérique.

d- Le rendement de l'installation est le rapport de la puissance utile &, a la puissance chimique @,
Calculer ce rendement que I'on notera p.

e- Calculer I'énergie electrique « perdue » par l'installation lorsque le moteur a fonctionné pendant
1 minute. Sous quelle forme cette énergie est-elle transférée au milieu environnant ?
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Exercice n° lll : ELECTRON EN MOUVEMENT DANS DES CHAMPS ELECTRIQUE ET MAGNETIQUE

Il est demandé I'expression des valeurs littérales avant tout calcul numérique.

Un électron en mouvement rectiligne
et uniforme de vitesse v, pénétre
dans un domaine D de l'espace ou

E 3
regne, suivant le cas, soit un champ T < — >
électrique  E, soit un champ
magnétique B, tous deux supposés

uniformes.

On se propose d'analyser 'action de 17-0} iiﬂa Vo > 1'503
ces champs sur le mouvement de 0 ® _ @
I'électron dans différentes situations, @

schématisées sur la figure 2.
On admettra que [I'électron est (figure. 2)
soumis aux lois de la mécanique

classique et que son poids est négligeable devant les autres forces mises en jeu. Sa masse sera notée
m et sa charge estg = - e.

1) Donner les expressions vectorielles, en fonction de e, v, , E et B des forces électrique f et
magnétique f, exercées sur I'électron lorsqu'il est placé successivement dans un champ électrique

puis dans un champ magnetique. En déduire I'expression du vecteur accélération @ dans chacun
de ces deux cas.

2) De I'expression de I'énergie cinétique de l'électron, E_ = -2~m.'.92 , déduire 'expression d‘” de sa
t
variation par rapport au temps en fonctionde m , v et a.

3) En utilisant les réponses aux questions 1) et 2), analyser successivement chacune des situations de
la figure 2 en répondant, pour chaque situation, aux questions suivantes.
Les réponses doivent étre justifiées et les vecteurs forces mis en jeu, ainsi que les vecteurs
accelération, représentés sur des schémas clairs.
a- Préciser sans démonstration la nature du mouvement de I'électron dans le domaine D et
representer |'allure de sa trajectoire.

b- Préciser la direction et le sens de I'accélération a . Comment varie-t-elle 7 =

c- A un instant ¢ quelconque aprés que I'électron ait pénétré dans le domaine D, I'énergie cinétique
varie-t-elle ?



























